
 

itj pair C 1 5 1

itj impair Cdit 1

det A Anecent AnnCnn

JE air Cil
déo par rapport à la l colonne

ecien

ieligne

j'iiiè

A ja fm aij

osiitjIAlA11 922 Ann II Gii
endéveloppant parrapport à la l colonne ou la

l ligne
I Al O il existe Eien avec ai O



A j'ai triangulairesupérieure

aij o si i j

A 011 arc Ann II aii
en développant par rapport à la l colonne

à chaqueétape

En pratique on cherche à développerselon
la ligne ou la colonne qui comporte le

plus de Zéros

Pow A on a

IAI 1

II t.EE
Can C 1 IA ÎÎ
car 117ᵗʰ IAzal Aaa

1 3 4 2 2.1 3

7 8 1
Cas 17ᵗʰ1H23 1H23

det A 921 Car Azz 22 a 23 23

règle dessignes III
oncompte le nombre de pas
jusqu'à laposition 11



A
IA 1

TypeI EraA A 1 4
det E A 1 det Er 1

TypeI Ez 3 A A

det Ez 3 A 3 det Ez31 3

III En 3 A

det E 3 A 1 det E 13 1



On observe que pour tout type de matrice
élémentaire E on a

dit EA det E det A

det EA det E det A

Enparticulier det A det EA
det LE

puisque det E 0

A où le peutêtre une matrice
échelonnée triang sup
ou une matrice intermédiaire

Ep Ez Es A U où les En Ep sont les
matrices él correspondant aux

opérations



det A det 4

det En det Ep

soit

ondivisepar

in 2 i
3

6 2 0 7 0 16 24 5

221 1

2 2 1 31 Ît
2 2 131 1 14 1 2241.101 1
2 2 131 10

21 1 5
2 2.131.10

2.2 131 10 1 1.1 151 24

voir moodle pourplus de détails



En général det A B det A det B

Eneffet soient A Iz et B

det Iz 1
det B 0

det A B 204 2

idée

Le théorème est vrai si A est une matriceélémentaire
th 25
1er cas A estinversible

Alors Aest en fait un produit dematrices
élémentaires pour lesquelles on sait que
le déterminant estmultiplicatif

2ᵉ cas A non inversible
Dans ce cas AB n'estpas inversible non plus
cf ex Série 6

Donc det A 0 det AB
et la formule estvérifiée

det AT det A

Aest inversible det A 0



1 développer ATpar rapport à la i'ligne revient
à développer A par rapport à la iecolonne
Onconclut par le théorème 24

2 Si A est inversible il existe A avec

A A À A In Donc

1 det In det AA del A det À

donc det Al et de t'A 1 sont non nuls

Deplus det A
1
det A

x Si A estMinÉnuersible la forme E admet au moins

non f non un Zéro sur la diagonaleprincipale

Dans R

caz.az

à
t

Ï ÏËÏÏ Ii
l'a

1

A À si A

det A 6 aire durectangle l'aire reste la même

det A 6 Idet All on échange longueur
etlargeurEee



Si A B La Le cha

A cette opération ne changepas
m̂ à l'aire géon de la figure On

obtient un parallélogramme de
même base longueur tant et de
même hauteur lazl

Si Aest inversible on peut rendre A diag par
desop élémentaires

I det A aire du

parallélogramme défini par les
vecteurs colonnes de A

Idet A 1 volume du

parallélépipède définipar les
3vecteurs colonnes de A

1 dans IR A à a singulière
ai et ai sont colinéaires
le parallélogramme est dégénéré

2 dans 1123 Si A est singulière les colonnes de

Asont lin dép et engendrent un

plan ou une droite le parallélépipède
est dégénéré


